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油气资源量含义和评价思路的探讨
周庆凡,张亚雄

(中国石化 石油勘探开发研究院,北京 10083)

摘要: 通过分析目前人们对资源量含义的不同理解和认识, 探讨了资源量的不同含义的差别。总结了两种不同资源评价

思路, 一是以生烃单元为出发点的成烃思路, 它是根据油气生成、运移、聚集的基本原理,建立油气生、运、聚地质模型和数

学模型, 计算油气生成量,从而再计算出资源量;二是以聚集单元为出发点的成藏思路, 它是在油气地质综合分析基础上,

以聚集单元为目标划分出评价单元,评价出油气藏或油气储存单元规模和数量分布, 然后计算出资源量。讨论了影响资

源评价的主要因素。提出了加强我国油气资源评价工作的建议: 1) 加强资源评价方法研究, 完善我国油气资源评价技术

方法体系。 2)完善我国油气资源分类体系及分类标准, 推进我国资源分类与国际接轨。 3)建立我国动态资源评价机制,

建立国家层面的资源评价队伍、评价系统和数据库。
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A discussion on petroleum resource concepts and assessm ent approaches

Zhou Q ing fan and Zhang Y ax iong

( SINOPEC Exp loration & P roduction Research Institu te, B eijing 100083, Ch ina)

Abstract: By analyzing d ifferent understand ings o f petro leum resources, w e d iscuss the differences in connota�
t ions of the various concepts of petro leum resources and put forw ard two d ifferent resource assessm ent approa�
ches. One is hydrocarbon�generat ion�based approach w hich takes hydrocarbon generat ion un its as basic appraisal

units. B ased on principles of hydrocarbon genera tion, m igration and accum ulation, it establishes geo log ica lm od�
els and m athem aticalm odels to calcu late hydrocarbon generation am ount and eventually tota l resources. The oth�
er is hydrocarbon�accum ulat ion�based approach wh ich takes hydrocarbon accum ulat ion un its as basic appraisal

units. On the basis o f comprehensive ana lysis of petro leum geo logy, it f igures out the num ber and size distribu tion

of o il /gas accumu lations or cells and then calcu lates und iscovered resources. W e also d iscuss m ain factors that

in fluence resource assessm en.t A t las,t suggestions arem ade to im prove petroleum resource assessm ent in Ch ina:

1) to strengthen research on resource assessm ent m ethods and comp lete petro leum resource assessm ent system;

2) to com plete classificat ion criteria and system for oil/gas resource in order to bring them in line w ith interna�
t iona l standards; 3) to set up a dynam ic resource assessm ent m echan ism and to estab lish the national team, sys�
tem and database for petro leum assessm en.t

Key words: hydrocarbon�generat ion�based assessm ent approach, hydrocarbon�accumu lation�based assessm ent

approach, resource concep,t c lassif ication o f petro leum resources, petro leum resource assessm ent

� � 从数据方面看,资源量、储量、产量和消费量构

成了油气工业的数据链,而处在这个链条起点就是

资源量,资源量是这条数据链的源头。可见资源量

在油气工业中具有重要地位,尤其对决策者更是如

此,因为它是制定勘探战略及规划部署决策的主要

� �

依据。尽管自上世纪初就开始了资源评价工作, 就

是从 20世纪 70年代世界范围内大规模资源评价工

作开展以来
[ 1- 2]

,也有 40多年了,但是资源评价仍

然存在不少问题,如对资源量含义认识不一致、评

价方法还不成熟。本文仅就有关问题做一探讨。
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1� 资源量含义的理解

早在 20世纪初油气资源评价工作就开始了,

随着地质理论认识的发展、勘探开发技术方法的

进步, 资源评价方法在不断完善, 评价结果可靠程

度在不断提高,但是对资源量含义的理解和认识

仍然没有统一,这导致了无论是公众还是业内人

员对资源评价结果有误读、误解和怀疑的现象。

对资源量含义的理解归纳起来有以下几种情形。

1) 把资源量理解为油气在地下的实际蕴藏

量
[ 2]

,按此理解,资源量应是客观存在的不变量,因

为油气早就形成聚集在地下了,所以对评价的资源量

发生变化就不理解,认为评价结果有问题,不可信。

2) 把资源量定义为根据所获得地质、地球物

理和分析化验等资料, 运用具有针对性的方法估

算得出的原始油气藏油气总量 (包括已发现的和

未发现的 ) ,这种资源通常称为原地 /地质资源量

( in�place resources)
[ 3]

,按此定义, 我们看出,资源

量是评价者对地下资源的估算值, 它不等于地下

资源实际蕴藏量,只能逼近地下资源蕴藏量,因此

资源量值就会因所获得资料的增加、评价方法的

改进而有所变化,资源量值只能代表评价时的认

识程度和技术水平。

3) 在第二种认识基础上, 考虑资源可采性,

即可采资源量,通常是评价技术可采资源量,有的

评价也会考虑经济因素, 如美国地调局 (U SGS)

2000年开展的美国油气资源评价
[ 4]
。

把资源量理解为油气在地下的实际蕴藏量,

似乎很有道理,但是很难做到, 因为油气藏究竟有

多少资源不到开发结束人们几乎不能确切知道,

我们只能做估算。所以必需强调的是资源评价只

是估算资源量,而不是确定地下油气的实际蕴藏

量。有了这个认识, 我们就好理解资源量为什么

是个变量了,资源量是在一特定时间, 估算的地层

中已发现 (含采出量 )和待发现的油气聚集的总

量。根据油气田勘探开发的不同阶段、人们对油

气勘探规律的不同认识、科学技术的不断进步、新

资料的获得、油气价格的变化以及油气资源量计

算方法和计算手段的不断改进, 不同时间计算的

资源量是动态变化的, 不是一成不变的。而这种

� �

变化是随着人们对地质认识的深化, 科学技术的

进步而发生的,不是人为造成的。因此,油气资源

量是一个动态的变量,它是地质认识程度、技术和

油气价格的函数,由于地质认识、评价技术和经济

条件的改变,资源量也会随之变化。因此, 笔者认

为把资源量涵义理解为地质资源量和可采资源量

较为合适, 不应认为是油气在地下的实际蕴藏量。

在具体资源评价中,评价结果有多种形式, 代

表了不同类型、不同级别资源量, 例如我国新一轮

资源评价有 3种级别资源量
[ 5]

: 远景资源量、地质

资源量和可采资源量。远景资源量是指油气的可

能聚集总量,即有可能找到的最大量,在评价中将

5%概率对应的地质资源量作为远景资源量; 地质

资源量是指在目前的技术条件下最终可以探明的

油气总量,包括已探明和尚未探明的
[ 6 ]

;可采资源

量是指在未来可预见的技术条件下可以采出的油

气总量,包括已经采出的。3种级别资源量含义是

不同的,数值也有较大差异, 不能混为一谈。美国

地调局资源评价中所谓的待发现资源量 ( undis�
covered resources )有特定的含义

[ 3]
, 是指已发现

油气田之外地区的尚待发现的资源量, 不包括已

发现油气田的待发现资源量, 不能简单按字面理

解指所有待发现资源量。已发现油气田的未发现

资源量是通过估算其储量增长 ( reserve / field

grow th)得到, 储量增长是已发现油气田在开采和

生产过程中储量增长的现象, 已发现油气田的储

量增长量是用不同与待发现资源量评价方法单独

评价的。还有美国地调局 1995年开展美国资源评

价的资源量是技术可采资源量
[ 3]

, 而在 2000年的

国内资源评价的资源量是指未来 30年内对储量

增加有贡献的资源潜量, 比技术可采资源量标准

要求高,考虑了经济因素, 但还不是真正意义的经

济可采资源量。

� � � 中国石油天然气总公司石油勘探开发科学研究院.油气资源评价方法与技术 � � � 第二次全国油气资源评价专题报告. 1994.

� � � 新一轮全国油气资源评价项目办公室.新一轮全国常规油气资源评价实施方案. 2004.

由此可见,资源量含义是复杂的, 不同的含义

的资源量评价所用资料、评价方法是不同的, 其代

表的含义自然不同。所以无论资源评价者还是评

价结果的使用者,首先搞清楚资源量的真实含义,

明白不同术语的异同点, 否则评价者就不知道评

价什么,如何评价。使用评价结果的人就不知道

评价出的资源量究竟代表什么, 就会产生误读、误

解,甚至怀疑和不相信资源评价结果。



� 476�� 石 油 与 天 然 气 地 质 第 32卷 �

2� 两种不同的资源评价思路

尽管油气资源评价方法很多, 但综合对比国

内外资源评价做法
[ 7- 22 ] � �

,我们发现可归纳出两

种不同的评价思路: 一是以生烃单元为出发点的

成烃思路,二是以聚集单元为出发点的成藏思路,

我国目前主流资源评价思路以生烃单元为成烃思

路,而国外目前主流资源评价思路是成藏思路。

这两种评价思路的评价对象、评价流程有明显的

差异, 适用的勘探阶段也不同, 各有优势和不足。

� � � 中国石油天然气总公司石油勘探开发科学研究院.油气资源评价方法与技术 � � � 第二次全国油气资源评价专题报告. 1994.

� 新一轮全国油气资源评价项目办公室.新一轮全国常规油气资源评价实施方案. 2004.

2�1� 以生烃单元为出发点的成烃思路

以生烃单元为出发点的成烃思路是根据油气

生成、运移、聚集的基本原理, 建立油气生、运、聚

地质模型和数学模型,计算油气生成量, 从而再计

算出资源量。以生烃单元为出发点的成烃思路是

一个系统的研究思路,它用系统的观点, 将油气藏

形成的生、储、盖、圈、运、保各要素有机地结合起

来,将油气生成看成一个整体, 这个整体就是含油

气系统,成烃思路将对油气藏的含油气系统进行

分析, 而不是孤立地研究,通过静态的研究含油气

系统, 而来研究估算油气藏的资源量。它可以再

现地质历史中盆地的热演化,烃源岩的成熟、油气

的生成和排出, 油气的运移和聚集等过程。

以生烃单元为出发点的成烃思路, 资源评价

研究的主要内容是以生烃史研究为基础, 通过建

立生烃史模型、排烃史模型、运聚史模型, 结合研

究地层埋藏史模型及盆地热史模型, 进而计算出

生烃量、排烃量与运聚量。通过运聚系数、聚集系

数的选取, 综合分析计算出含油气盆地的地质资

源量。资源量计算主要以生烃量的模拟结果为基

础。成烃思路评价基本单元是烃源岩, 它评价出

的资源量是相应生烃单元对应的资源总量 (包括

已发现和未发现的资源量 ) ,不能直接评价得出未

发现的资源量。评价出的资源量究竟聚集在那

里,需要通过油气成藏研究进一步分配到相关聚

集单元上。

目前,对于以成烃单元为出发点的成烃思路

的资源评价方法国内外研究较多, 其中以成因法

应用为主, 盆地模拟法目前是国内几次资源评价

中应用最广的。类比法及统计法也有应用。以生

烃单元为出发点的成烃思路资源评价在我国资源

评价中应用较广, 这种评价对了解油气资源地质

分布特征和聚集规律很有意义, 但存在的问题也

比较多,主要是我们对于在地质历史时期烃源岩

到底多少转化成了油气,生成了多少油气, 如何确

定有效的烃源岩,以及确定烃源岩的下限; 如何确

定烃源岩生成的油气有多少排出, 有多少聚集成

藏,主要靠人为的经验, 缺少比较严谨的科学判断

和定量方法
[ 10, 14, 15, 20 ]

。

2�2� 以聚集单元为出发点的成藏思路

成藏思路资源评价是在油气地质综合分析的

基础上,以聚集单元为目标划分出评价单元, 评价

出油气藏或油气储存单元规模和数量分布,然后

计算出资源量。美国地调局 ( USGS )开展的世界

和美国国内油气资源评价就是采用成藏思路, 它

也是成藏思路资源评价研究的代表者。

成藏思路资源评价出发点和立足点是聚集单

元,油气聚集单元成藏地质特点不同,其资源评价

方法和模型就不同。根据油气藏聚集地质特点, 把

油气藏划分为两大类:常规油气藏 ( conventiona l ac�
cumu lations)和连续型油气藏 ( continuous accum ula�
tions )。常规油气藏是指通过油气在水中的浮力存

在于构造或地层圈闭的相互分离的油气藏
[ 4]
。而连

续型油气藏是指具有较大分布范围、模糊边界而且

其存在几乎与水柱无关的油气藏, 如煤层气、页岩

气、致密砂岩气、天然气水合物等气藏。划分连续

型油气藏仅依据油气藏地质特征,并不考虑技术和

经济等其他因素,所以连续型油气藏与非常规油气

藏的概念是不同的, 非常规油气藏含义更广, 连续

型油气藏不等于非常规油气藏
[ 23]
。

常规油气藏和连续型油气藏资源评价基本流

程大体相似 (图 1, 图 2),但是评价单元的划分、评

价模型、评价参数指标则是明显不同的。目前成

藏思路评价的资源量主要是技术可采资源量, 基

本没有评价地质资源量。对可采资源量还设有时

间范围,美国地调局 2000年完成世界资源评价中

明确评价的可采资源量只考虑未来 30年对储量

增加有贡献的资源量
[ 4, 23]
。

对于已发现油气田, 储量增长 ( reserve / field
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图 1� 待发现常规油气藏资源评价流程 [ 26]

F ig�1� F low d iagram em phasizing key steps o f the assessment

procedure for und iscve red cnventiona l resurces[26]

� �

图 2� 连续型油气藏资源评价流程 [ 27]

F ig�2� F low d iagram emphasizing key steps o f the assessment

procedure for continuous o il and gas accumu lations[ 27]

grow th)对未来储量的贡献日益重要,占有很大比

重,对成熟探区尤其如此。因此, 已发现油气田储

量增长的评价越来越得到重视。已发现油气田的

储量增长是通过研究已发现油气田储量发现史和

增长规律, 建立储量增长模型, 并预测增长趋势,

最后估算储量增长潜力
[ 26- 28 ]

。对于连续型油气

藏,又由于待发现的资源量与已发现油气田储量

增长难以界定,所以不单独评价已发现油气田储

量增长,而是包括在待发现的资源量中一起评价。

由上述可知, 成藏思路资源评价直接结果不

是资源量总量,而是未发现资源量 (包括已发现油

田储量增长 )。对一个盆地或探区来说, 其资源总

量等于累计产量、剩余可采储量、待发现资源量和

已发现油气田储量增长量之和, 成藏思路资源评

价结果直接对应到了具体聚集单元, 对勘探生产

的指导更直接。

3� 影响资源评价的因素

从上述可知,资源评价获得的资源量是评价

者根据获得油气地质理论和信息, 运用评价方法

估算出的,因此它与地质理论的认识程度、所掌握

资料信息的完整程度、所用评价方法、技术经济条

件的变化密切相关
[ 3 ]
。为了了解资源评价结果的

局限性、提高资源评价可靠性,必须分析影响资源

评价的主要因素,以进一步改善资源评价工作。

评价资料的完整性和可靠程度是影响资源评

价结果的重要因素。加强地质评价是解决这一问

题的关键。资源评价的主要内容包括地质评价、

资源量计算和经济评价, 其中地质评价是基础。

地质评价就是研究油气成藏规律, 弄清油气藏过

程,确定资源评价的有关评价参数。美国地调局

的资源评价在地质评价中主要采用含油气系统方

法
[ 29- 30 ]

。地质评价不到位, 资源评价就失去了基

础,方法和模型再先进, 结果都不会可信。资源评

价的资源量是否可信关键在地质评价, 千万别只

关注资源量的计算, 而轻视地质评价。

目前采用的资源评价方法有几十种, 归纳起

来主要有 3大类, 即成因法、统计法和类比

法
[ 5, 8- 11, 14, 20]

,尽管评价方法在不断完善,评价结果

的可靠性不断提高, 但是任何一种资源评价方法

都有局限性, 如成因法是我国前两轮资源评价的

主要方法,尤其是盆地模拟技术, 成为国内油气资

源评价的主要技术。其最大的优点是参数与结果

的地质意义明确、成藏研究成果直接应用到资源

量计算,但这种技术的生烃史模型存在一个缺陷,

这种缺陷主要表现在生油量的计算是一种纯化学

反应的思路,它脱离了石油地质演化的客观实际。

用现今烃源岩中所含有的有机碳都能转化成石油

的这种思维方法, 计算石油的生成量来代替我们

不知道的实际石油生成量。�排油系数 �、�聚集系

数�主要是靠所谓的 �经验 �人为的选取, 因此最终

确定的石油资源量也带有很大的人为因素,缺少

科学性
[ 9, 31- 37]

。

统计分析法
[ 7- 8, 33]

是通过对评价区已发现油

气田的规模、发现过程等方面的解剖研究和统计
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分析, 建立油气田规模的分布模型,进而预测探区

内的剩余油气资源的评价方法。统计趋势预测法

(饱和勘探法 ) 适用条件是盆地发现高峰已经过

去, 随着储量发现年 (时间 ) 或钻井进尺的累积增

长, 而呈现曲线为下降趋势中的外推法。目前应

用较好的是油藏规模序列法, 油藏规模序列法适

用于一个完整的、独立的石油体系, 而且前提是最

大油气藏已发现, 评价单元中一定要有油气藏的

发现, 并且发现的油气藏的个数在 3个以上, 因

此该方法适用于中、高勘探程度区域的评价。

影响类比法
[ 7- 8]
评价结果的关键性因素是类

比地质单元选择的正确与否, 类比法对于类比区

的要求较高, 一般来说类比地质单元的勘探程度

较高, 研究认识程度较高, 并且资源探明率较高。

因此选择合适的类比单元在地质类比法中是至关

重要的。可见, 类比单元的获取和类比参数的选

取,是进行成功的地质类比评价方法的关键。从

现有文献资料来看,地质类比思路是较为简单的,

但类比的方法和过程是相对复杂的。

对于可采资源量, 开采技术和经济条件的变

化将对资源评价有重要影响。开采技术进步了,

可采的资源就会增加, 生产成本和油价的变化也

直接影响可采资源量多少。

由此可见, 影响资源量大小和变化有许多因

素,要了解资源评价结果的真正含义还必须了解

这些因素。

4� 加强我国资源评价的建议

通过国内外对比, 提出了加强我国油气资源

评价工作的 3点建议:

1) 加强资源评价方法研究, 成烃思路与成藏

思路评价方法要相互取长补短, 完善我国油气资

源评价技术方法体系。

成烃思路资源评价方法要继续完善, 不断改

进排、聚系数选取缺乏充分依据、人为因素较大的

问题, 进一步完善成烃理论和烃源岩评价方法,夯

实成烃思路资源评价的理论基础。开展成藏思路

资源评价方法研究, 建立适合我国油气地质特点

评价模型和参数指标, 尤其是地质资源量评价方

法和模型的研究,推广成藏思路资源评价方法,使

之发展成为我国油气资源评价的主要方法。

2) 完善我国油气资源分类体系,实现资源与储

量分类的统一,同时推进我国资源分类与国际接轨。

目前我国资源分类规范与实际资源评价工作

中的资源分类不统一,如新一轮资源评价的远景资

源量、地质资源量和可采资源量 3类资源量,在目前

资源分类规范中不明确。建议取消远景资源量, 在

资源分类中规范完善地质资源量和可采资源量。

我国资源评价的资源类型与储量分类不配

套,不利于资源量与储量直接关联。我国资源评

价一般只有石油和天然气两类资源量, 而储量分

为原油、气层气、凝析油和溶解气 4类。美国地调

局评价的资源量分石油、天然气、天然气液 3类,

与储量分类完全对应, 这样有利于建立储量与资

源量的关系。建议我国资源量分类与储量分类统

一起来,资源评价的资源量类型与储量分类一致。

我国目前的资源分类规范与国际资源分类体

系还不接轨, 今后我国资源分类既要保持中国特

色,又要加强与国际标准接轨,尤其需要加强可采

资源分类研究,完善可采资源分类体系。

3) 建立我国动态资源评价机制, 健全国家层

面的资源评价队伍、评价系统和数据库,实施油气

资源动态评价、定期发布。

我国开展过多次资源评价, 全国层面的资源

评价已开展三轮, 但是每轮资源评价之间联系不

紧密,中间有间断, 评价人员不稳定、评价资料保

存不全。原来的资源评价主要由当时的地质矿产

部和石油天然气总公司代表国家来完成。由于石

油工业体制改革, 原地质矿产部油气调查队伍脱

离政府成为油公司, 石油天然气总公司也改组了,

不再有原来政府职能。目前代表国家的资源评价

队伍尚未健全。建议健全以国家政府机构为主的

国家油气资源评价队伍, 代表国家开展全国以及

世界油气资源评价, 为国家油气发展规划和战略

决策提供科学依据。同时建立 �动态评价、定期发

布�机制, 评价工作不能间断,要持续,一个盆地或

探区,只要有新认识、新成果, 就及时更新评价, 全

国资源评价成果定期发布,目前可定为 5年一次。
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探明储量、控制储量和预测储量的英文翻译

我国油气储量分级包括探明储量、控制储量和预测储量三级,它们都是指地质储量,确切地应为

探明地质储量、控制地质储量和预测地质储量,这三级与国外公司和机构常用的 Proved /proven R e�
serve(证实储量 )、Probab le R eserve(概算储量 ) , Possib le Reserve(可能储量 )不等同, 而 3P储量代表

的是可采储量。许多文章中常把 �探明储量 �译成 Proved Reserve显然是不对的,那么探明储量究竟

英译为什么合适呢? 在参考国内外相关文献基础上,笔者建议 �探明储量 �可翻译 �M easured geo log�
ical reserve�或 �M easured reserve in p lace�。 �控制储量 �可译为 � Indicated geo log ica l reserve�或 � In�
d icated reserve in place�。 �预测储量 �可译为 � In ferred geo log ica l reserve�或 � Inferred reserve in

p lace�。
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